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Kod ‘ w j. polskim Wstep do geometrii rézniczkowe;j
b ) 4606-PS-0000FJL-C023 Nazwa przedmiotu
przedmiotu w j. angielskim Introduction to differential geometry
Rodzaj zajec specjalnosciowe
Kierownik przedmiotu Prof. dr hab. Wiestaw Sasin ZP;J:V(\:/;dzacy Prof.dr hab. Wiestaw Sasin
e Centrum Studiéw Dyscyplina/y Matematyka, nauki fizyczne, inzynieria lagdowa, geodezja i
Zaawansowanych PW naukowa/e transport
Poziom ksztatcenia ksztatcenie doktorantéw Semestr studiow letni 2025
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia 7al. Sum.aryczna liczba 30 Sumaryczna liczba )
godzin w semestrze ECTS
L ) . Dostepnosc dla
Mlnlmalna} II,CZba 12 Maksymalr?alllczba 30 studentoéw | lub Il Tak
uczestnikéw uczestnikéw .
stopnia
. Cwiczenia Cwiczenia ) N
Typ zajeé Wyktad G o Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2
Liczba godzin zajec tacznie w 30
semestrze

1. Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, elementy algebry

2. Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw wspdtczesnej geometrii rézniczkowej w kontekscie zastosowan do

nauk fizycznych i technicznych

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
Wyktad
1. Podstawy teorii rozmaitosci rézniczkowych, zastosowanie do opisu czasoprzestrzeni i postawowych

modeli kosmologicznych.
2. Krzywe i powierzchnie w IR?
3. Przestrzenie rézniczkowe w sensie Sikorskiego.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

. Odniesienie do , S
Rodzaj ; . \ e Sposéb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie , .
efektu efektow uczenia*
w SZD
Wiedza
WwOo1 Zna podstawy teorii rozmaitosci SD_W?2 Kolokwium ustne
W02 Zna podst.awone po;eqa maatematyczne teorii SD_W3 Kolokwium ustne
krzywych i powierzchni w IR

Umiejetnosci
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o1 Potrafi w'yk?'rzystywaclnarzedna matematyczne sp_U1 Kolokwium ustne
geometrii rézniczkowej
uo2 Potrafi samodzielnie opisywa¢ modele SD_U2 Kolokwium ustne
Kompetencje spoteczne
R - " lizv ziawisk —
Kol ozu,mle po rzeby ana.!zy,%Ja.W|s za pomocq pojec SD_K2 Kolokwium ustne
wspotczesnej geometrii rozniczkowe;j

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Decyduje kolokwium ustne. Obecnos¢ na zajeciach jest warunkiem zaliczenia przedmiotu. Dozwolone 2
nieobecnosci.

6. Literatura5s

Literatura podstawowa:

[1] J. Gancarzewicz, Zarys wspotczesnej geometrii rézniczkowej, SCRIPT, Warszawa 2010
[2] Manfredo P. Do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces, Dover Publications,
Garden City, New York 2022

Literatura uzupetniajgca:

[1] R. Sikorski, Wstep do geometrii réniczkowej, Warszawa 1972,

[2] Barret O’Neil, Semi-Riemannian Geometry, Academic Press 1983, New York London Paris

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5

egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 5
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 10
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktfad pracy studenta | 50

Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 2
akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 0
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